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Model 1. Criteris i solucions

Com a criteri general, les respostes s'han de justificar. El plantejament correcte de la respos-
ta es puntua amb 0,5 punts. S'han de posar les unitats correctes a les solucions numeériques;
si no sén les correctes o no s'han posat, es restaran 0,25 punts, com les errades en els factors
de les formules emprades. Cada qiiestié i apartat de problema té un punt com a puntuacié maxima.

OPCIO A

1.

. La velocitat, en modul, dels satel'lits és v =

L'energia £/ emesa en un segon és de 200 mJ, I'energia d'un dels fotons val E; = hv, on
h és la constant de Plank i v la freqliéncia de la radiacié. En termes de la longitud d'ona
X és Er =hc/)Xon c és la velocitat de la llum. El nombre de fotons n és:
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. Si els radis de les orbites sén r1 i 79

r2

respectivament, amb r{ > ry tendrem que & = < 1, la velocitat del que orbita a més

v2 T1
altura és menor que la de I'altre.
3/2
El temps per completar una volta és T = % = ﬁr?’m, per tant 171 /T, = (%) > 1,

el que orbita a més altura té un periode de rotacié major.
a) No es parara al punt P. Mantindra la velocitat fins que actui alguna forca damunt la
carrega, al punt P no actua cap forca damunt la carrega.

b) Si el potencial és nul al punt @ el camp eléctric pot ser diferent de zero i per tant la
forca que actua damunt la carrega i si és aixi la carrega no quedara en repos.

. No sempre es creara un corrent electric en el fil. El corrent es pot crear si el conductor es

mou respecte del camp magnétic o bé el camp és variable.

. Equacié de I'ona y(z,t) = 3,0 cos[2m (0,1t — 0,75 x)].

a) Comparant amb la forma general de I'equacié y(z,t) = Acos[2n(t/T — x/))], iden-
tificant els coeficients determinam que 7' = 10,0 s i A = 1,33 m. La freqiiencia és
f=T"1=0,1 Hz.

b) La velocitat v(z, ¢ dels punts del medi sera

d t
v(x,t) = yéﬁ’) = —3,0-27-0,1sin[27(0,1¢ — 0,752)] m/s.
c) At = 20 s I'elongacié sera maxima on cos[27w(0,1¢ — 0,75x)] = 1, per tant, on
27(0,2 — 0,75z) = km (k = 0,+1,£2,...). Aillant z obtenim x = 4/15 — 2/3k

metres.
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6. La relaci6 entre la posici6 de I'objecte s, la de la imatge s’ i la focal f és

1 1 n 1
f s &
aillant s’ obtenim
r_ 5~ f
fs
a) Si s = 10,0 cm la posicié de la imatge sera s’ = —60,0 cm. La imatge sera virtual i
la grandaria és 3/ = —2y = 10,8 cm, la imatge és dreta.

b) Si s = 14,0 cm la posici6 de la imatge sera s’ = 84,0 cm. La imatge és real i la seva
/
grandaria és 3’ = — %y = —10,8 cm, la imatge és invertida.

c) Hauriem de situar la lent a una distancia de la moneda igual a la distancia focal, a
12,0 cm. Aixi els raigs arribarien parallels a |'ull.

L'augment angular sera a = 2f—5 =2,1.
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OPCIO B
1. L'energia E, sera el nombre de fotons N, per 1,5 MeV. El nombre de fotons és N, =
10* Bq x 0,5 x 0,1 x 3600 s = 1,8x 105.

L'energia d’aquests fotons, emesos per una persona en una hora, sera:
E,=18x10%x 1,5x10° eV x 1,6 x107'? J/eV = 4,3x107" J

2. L'equaci6 sera y(z,t) = Acos(kz —wt+p)on A=20cm k=2 =rm ', w=2 =

27 f = 67 s~1. La condicié y(1,0) = A es satisfa per ¢ — 5r =n7
3. Una imatge direm que és virtual quan els raigs sortints d'un punt d'un objecte sén sempre
divergents.

Les imatges formades per una lent convergent seran virtuals si I'objecte es troba a una
distancia de la lent menor que la distancia focal f. Vegeu |'exemple a la figura 1.

Figura 1: Formacié d'una imatge virtual amb una lent convergent.

4. L'energia potencial electrica de I'atom d'hidrogen sera:

2
U= —k% — 9726V =—433x10718 ]

My _
RE

5. a) El pessera mgy, on g, =G 1,6 m/s?, per tant el pes d'una massa de 70,0 kg

sera de 113,4 N.

b) Suposant que pot assolir la mateixa energia potencial que a la Terra, mgphy, =
mgrhT, I'alcada que podra assolir a la Lluna sera hy, = g—IhT = 6,1 m.

c) Ha de ser la velocitat per estar en una orbita rasant a la superficie de la Lluna, per

tant:
|G M
e = 1680 m/s
Ry,
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6. a) El modul de la forca sera |Fy,| = ¢|0x B| = 9,6 x 10717 N, perpendicular a la velocitat
¥. Si el camp és perpendicular al paper cap a dintre i la velocitat esta continguda al
paper i és vertical cap a dalt el sentit de la forca sera cap a la dreta.

b) La trajectoria sera una circumferéncia ja que la forca es manté perpendicular a la
velocitat i constant en modul, el seu radi sera

MU _4
= =8,5x10
"T B ’ o

c) Donat que la forca magnética és perpendicular a la velocitat no modificara el modul
de la velocitat, per tant sera de 3,0x10° m/s.



